Protokoty sieciowe
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OSI (ang. Open System Interconnection) lub Model OSI to standard zdefiniowany przez ISO

oraz ITU-T, opisujacy strukture komunikacji sieciowej. Model OSI-RM (ang. OSI Reference
Model) jest traktowany jako model odniesienia (wzorzec) dla wiekszosci rodzin protokotéw
komunikacyjnych. Podstawowym zatozeniem modelu jest podziat systemow sieciowych na 7
warstw (ang. layers) wspotpracujgcych ze sobg w scisle okreslony sposdb. Dla Internetu
sformutowano uproszczony Model DoD.

L Ogdlnie przyjetym modelem sieci jest model warstwowy.
Poszczegdlne funkcje - zwigzane z przesytaniem informacji w sieci, dzieli sie na roztgczne
podzbiory i powierza poszczegdlnym warstwom. Najwyzsza warstwa jest
odpowiedzialna za konwersje protokotéw uzytkownika lub funkcje zarzadzania
urzgdzeniami, najnizsza warstwa za sterowanie fizycznym medium transmisji danych.

0 W modelu warstwowym petny zbidr funkcji komunikacyjnych zostaje podzielony na
podzbiory w taki sposdb, by byto mozliwe traktowanie kazdego podzbioru jako pewnej
catosci wykonujacej autonomiczne zadanie. Wyodrebnione podzbiory funkcji sg
powigzane ze sobg tak, ze tworzg strukture hierarchiczna w postaci uporzgdkowanych
warstw.

U Kazda warstwa sktada sie z obiektow rozproszonych w réznych urzadzeniach sieci
komputerowej. Podstawowg zasadg jest to, ze komunikujg sie ze sobg tylko
rownorzedne pary obiektéw jednej warstwy korzystajgc jedynie z ustug transmisji
danych oferowanych przez warstwy nizsze. Kazda warstwa modelu jest opisana przez
protokot wymiany informacji pomiedzy réwnorzednymi obiektami warstwy oraz przez
zbidr ustug komunikacyjnych petnionych dla warstwy znajdujacej sie bezposrednio nad

nig.



Warstwy
modelu ISO-0SI

1.Warstwa fizyczna: (physical layer)

Jest odpowiedzialna za transmisje strumienia bitdw miedzy weztami sieci. Definiuje
protokoty opisujgce interfejsy fizyczne, to jest ich aspekty:
mechaniczny, elektryczny, funkcjonalny i proceduralny.

Do funkcji tej warstwy naleza:

U sprzegniecie z medium transmisji danych,

U dekodowanie sygnatéw,

U okreslanie zakresu amplitudy pradu lub napiecia i okreslanie parametrow
mechanicznych faczowek (ksztattu, wymiardw i liczby stykow) oraz inne kwestie
zZwigzane z transmisjg bitow.

Aby mdéc nadawacé dane, musi ona:

L zamienia¢ dane znajdujgce sie w ramkach na strumienie binarne,
O wykonywac taka metode dostepu do nosnika, jakiej zgda warstwa tgcza danych,
O przesytaé ramki danych szeregowo (czyli bit po bicie) w postaci strumieni binarnych.

W celu odbierania danych konieczne jest natomiast:
U oczekiwanie na transmisje przychodzgce do urzadzenia hosta i do niego zaadresowane,

U odbidr odpowiednio zaadresowanych strumieni,
U przesytanie binarnych strumieni do warstwy danych w celu ztozenia ich z powrotem w

ramki.

Lista ta, jak wida¢, nie obejmuje zadnych sposobow weryfikowania integralnosci danych.
Warstwa fizyczna nie posiada bowiem mechanizmu stuzgcego rozpoznawaniu znaczenia
wysytanych jak tez otrzymywanych danych.

Stuzy wytacznie przesytaniu jedynek i zer.

Warstwa fizyczna, w postaci okreslonej przez Model Referencyjny OSI, sktada sie ze
wszystkich proceséw, mechanizmow, elektroniki oraz protokotéw, ktore potrzebne sg
urzadzeniu obliczajgcemu w celu wystania i odbierania binarnych strumieni danych.

W specyfikacji warstwy fizycznej technologii LAN zamieszczone sg oczekiwania odnosnie
wydajnosci no$nika tgczgcego komunikujace sie ze sobg urzadzenia.

Model jednak nie okresla samego rodzaju nosnika.




2. Warstwa tgcza danych: (ang. data link layer)

Zapewnia niezawodne tgcze pomiedzy sgsiednimi weztami.

Nadzoruje przeptyw informacji przez tacze i w zwigzku z podatnoscig warstwy fizycznej na
zaktdcenia i wynikajace stad btedy oferuje wtasne mechanizmy kontroli btedéw w
przesytanych ramkach lub pakietach (CRC - Cyclic Redundancy Check).

3. Warstwa sieciowa: (ang. network layer)

Dostarcza srodkow do ustanawiania, utrzymania i roztgczania potgczen sieciowych miedzy
systemami otwartymi, w ktorych rezydujg komunikujgce sie aplikacje, i odpowiada, za
obstuge btedéw komunikacji. Ponadto warstwa sieciowa jest odpowiedzialna za funkcje
routingu, ktéry wyznacza optymalng pod wzgledem liczby potgczen droge przesytania
pakietu przez siec.

4. Warstwa transportowa: (ang. transport layer)

Zapewnia przezroczysty transfer danych miedzy stacjami sesyjnymi, odcigza je od
zajmowania sie problemami niezawodnego i efektywnego pod wzgledem kosztow
transferu danych. Warstwa ta zapewnia ustugi potgczeniowe. Wszystkie protokoty w
warstwie transportowej sg typu “od konca do korica”(end-to-end). Oznacza to, ze dziatajg
one tylko miedzy koncowymi systemami otwartymi.

5. Warstwa sesji: (ang. session layer)

Umozliwia aplikacjom organizacje dialogu oraz wymiane danych miedzy nimi.

Do najwazniejszych ustug warstwy sesji nalezg: sterowanie wymiang danych, ustalanie
punktéw synchronizacji danych (dla celéow retransmisji w wypadku przemijajgcych
przektaman na tgczach) oraz umozliwienie odzyskania danych (utraconych w wyniku
przerwy w fgcznosci) przez ponowne ich przestanie.

6. Warstwa prezentacji: (ang. presentation layer)

Zapewnia mozliwos$¢ reprezentowania informacji, ktorg sie postuguja stacje aplikacyjne
podczas komunikacji Zapewnia ttumaczenie danych, definiowanie ich formatu oraz
odpowiednig sktadnie.

7. Warstwa aplikacji: (ang. application layer)

Dostarcza procesom aplikacyjnym metod dostepu do Srodowiska OSI, petni role okna
miedzy wspadtdziatajgcymi procesami aplikacyjnymi.



Standardy
modelu ISO-OSI

Warstwa tgcza danych

IS0 3309

Procedury HDLC - struktura ramki

(HDLC procedures - Frame Structure)

ISO 4335

Procedury HDLC - elementy procedur

(HDLC procedures - Elements of Procedures)

ISO 8802-1

Sieci LAN - Czesé 1: Przeglad standardéw sieci LAN

(LAN's - Part 1: Overview of LAN standards)

ISO 8802-1

Sieci LAN - Czgs¢ 2: Sterowanie faczem logicznym

(LAN's - Part 2: Logical Link Control)

ISO 8802-1

Sieci LAN - Czgé¢ 3: CSMA/CD

(LAN's - Part 3: CSMA/CD)

ISO 8802-1

Sieci LAN - Czgs¢ 4: Metoda dostepu token-passing bus i specyfikacje warstwy fizycznej

(LAN's - Part 4: Token-passing access method and Physical Layer specification)

ISO 8802-1

Sieci LAN - Czesé 5: Metoda dostepu token ring i specyfikacje warstwy fizycznej

(LAN's - Part 5: Token ring access method and Physical Layer specification)

ISO 8802-1

Sieci LAN - Czesé 6: Metoda dostepu DQDB i1 specyfikacje warstwy fizycznej

(LAN's - Part 6: Distributed Queue Dual Bus (DQDB) access method and Physical Layer specification)

1SO 9314-1

FDDI - Protokoél teoken ring warstwy fizycznej

(Fibre Distributed Data Interface (FDDI) - Token ring Physical Layer protocol)

1SO 9314-2

FDDI - MAC dla token ring

(Fibre Distributed Data Interface (FDDI) - Token ring Media Access Control)

I1SO 10038

Mosty MAC

(MAC bridges)

Warstwa sieciowa

Protoké! poziomu pakietowego X.25dla DTE
ISO 8208
(X.25 Packet Level Protocol for Data Terminal Equipment
Definicja ustug sieciowych
ISO 8348
(Network servie definition)
Protokét dla bezpolaczeniowej ushugi sieciowe;j
ISO 8473
(Protocol for the connectionless-mode Network service)
Wewnetrzna organizacja warstwy sieciowej
ISO 8648
(Internal organization of the Network Layer)
Uzycie X.25 dla zapewnienia polaczeniowych ustug sieciowych
ISO 8878
(Use X.25 to provide the connection-oriented Network service)
Uzycie protokolu poziomu pakietowego X.25 w sieciach LAN
ISO 8881
(Use of the X.25 Packet Level Protocol in LAN)
Testowanie zgodnosci X.25-DTE
ISO 8882
(X.25-DTE Conforance testing)




Warstwa transportowa

ISO 8072

Definicja ushug transportowych

(Transport services definition)

ISO 8073

Specyfikacja polaczeniowego protokolu transportowego

(Connection-oriented Transport protokol specification)

ISO 8602

Protoké! bezpolaczeniowych ustug transportowych

(Protokol for providing the connectionless-mode Transport service)

ISO
10025

Testowanie zgodnosci polaczeniowego protokotu transportowego dzialajacego na polaczniowej ushudze sieciowe;j

(Transport conformance testing for the connection-oriented transport protocol operating over the connection-oriented network
services)

ISO
10172

Specyfikacja wspoldzialania protokolu transportowego/sieciowego

(Network/Transport protocol interworking specyfication)

I1SO
10736

Protokot bezpieczefistwa warstwy transportowej

(Transport layer security protocol)

1SO
10737

Elementy informacji zarzadzajacej zwiazanej ze standardami warstwy transportowej

(Elements of management information realted to Transport Layer standards)

ISO
11570

Mechanizmy identyfikacji protokotu transportowego

(Transport protocolidentification mechanisms)

Warstwa sesji

Podstawowa definicja polaczeniowych ushig sesji
ISO 8326
(Basic connection-oriented Session service definition
Podstawowa specyfikacja polaczeniowego protokotu sesji
ISO 8326
(Basic connection-oriented Session protocol specification
Bezpolaczeniowy protokot sesji
ISO 9548
(Session connectionless protocol to provide the connectionless-mode Session service)




Warstwa prezentac;ji

1SO 8822 Definicja potaczeniowych ustug prezentacji
(Connection-oriented Presentation Service Definition)

ISO 8823 Specyfikacja potaczeniowego protokotu prezentacji
(Connection-oriented Presentation Protocol Specyfication)

SO 8824 Specyfikacja abstrakcyjnej notacji sktadni
(Specyfication of Abstract Syntax Notation)

Bezpotaczeniowy protokot prezentacji
ISO 9576 , :
(Connectionless Presentation Protocol)

Warstwa aplikacji

ISO 8649 Definicja ustug dla sterowania asocjacjami
(Service Definition for the Association Control Service Element)
Specyfikacja protokotu dla sterowania asocjacjami
| (Protocol Specyfication for the Association Control Service Element)
ISO 8571 Zgrzqdzanie, dostep i transfer zbioréw
(File Transfer, Access and Management)
Uslugi 1 ogdlne pojecia manipulacji 1 transferu zbiorow

ISO 8650

150 8821 (Specification of the full class protocol for Job Transfer and Manipulation - JTM
ISO 8832 Specyfikacja protokotu manipulacji i transferu zbioréw

(Job Transfer and Manipulation concepts and services - JTM

Ushuga wirtualnego terminala

B o | (Virtual Terminal service)
Protokoél wirtualnego terminala

DOl (Virtual Terminal protocol)

ISO 9545 Struktura warstwy aplikacji

(Application Layer structure)
Definicje ushig aplikacji - zobowiazanie, wspotbieznos¢ 1 wznowienie

ISO 9804 (Definition of Application Service Elements - Commitment, Concurency and
Recowery)

Protokot dla ustug zobowigzania wspoélbieznosci 1 wznowienia

150 950 (Protocol Specyfication for the Commitment, Concurency and Recowery)

 Przetwarzanie rozproszonych transakeji
1Stuoas (Distributed transaction processing -TP)

Bezpotaczeniowy protokot ACSE

ISO 10035 :
(Connnectionless ACSE Protocol)

1SO 10169 Zestaw testow zgodnosci protokolu ACSE
(Conformance test suite for the ACSE protocol)

1SO 10170 Zestaw testow zgodnosci protokotu FTAM
(Conformance test suite for the FTAM protocol)

SO 10739 Zestaw testow zgodnoS$ci protokotu wirtualnego terminala
(Conformance test suite for the Virtual Terminal protocol)
Katalogi - czesc 1-11

I 4

3000 (Directory - Part 1-11)

ISO 9066 Komunikacja t?kSt‘owa - nle.zawodny transfer
(Text Communication - Reliable Transfer)

1SO 9072 Komunikacja tekstowa - zdalne operacje

(Text Communication - Remote Operations)



