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Wstep

Kazda aktywnos¢ tworcza wymaga narzedzi, a programowanie nie jest wyjatkiem.
W najprostszej (nie mowigc juz najbardziej prymitywnej) formie programowanie wymaga
kartki papieru i otéwka.

Oczywiscie nie bedziemy ¢wiczy¢ programowania w ten sposéb - poniewaz uruchamianie
kodu jest jedyng metodg sprawdzenia, czy jest ona poprawny. Programowanie wymaga
komputera wyposazonego w dodatkowe narzedzia.

W tej czesci poznasz kilka sposobdéw korzystania z komputera jako stacji roboczej
programisty.
Jednak nie zapominaj, ze istnieje wiele czynnikdw wptywajacych na dziatania, ktére musza
(lub nie muszg) by¢ wykonywane:

e platforma sprzetowa,

e system operacyjny,

e wersja systemu operacyjnego itp.
Nie znam Twojego systemu, wiec ten przewodnik jest ogdlny.
Pokaze Ci kierunek - sam musisz znalez¢ rozwigzanie.

Niestety wymagany jest dostep do Internetu.
Musisz pobrac praktycznie wszystkie pliki instalacyjne ze stron producentow
oprogramowania.

Przy okazji mozesz z powodzeniem uruchamiac wszystkie prezentowane programy i
przyktady bez uzycia specjalistycznego srodowiska - tylko za pomocg standardowego
edytora tekstu i narzedzi kompilatora.

Zasadniczo istniejg dwa sposoby uruchamiania kodow programow:

e korzystanie z IDE zainstalowanego lokalnie
e korzystanie z narzedzi on-line



Co to jest IDE?

IDE (Integrated Development Environment) to aplikacja, ktéra zazwyczaj sktada sie z:

edytora kodu,

kompilatora,

debuggera,

graficznego interfejsu uzytkownika (GUI - ang. graphical user interface).

Programowanie z IDE ma wiele zalet - dostajesz zestaw narzedzi zawierajgcy wszystko, czego
mozesz potrzebowac.

IDE zapewnia wygodne srodowisko programistyczne wyposazone we wszystkie srodki, materiaty
i pomoce.

Sg tez pewne wady:

Wygodne srodowisko programistyczne zajmuje duzy obszar pamieci operacyjnej - zuzywa wiele
zasobow i, szczerze mowigc, prawdopodobnie nie potrzebujesz wiekszosci funkcji, ktdore mogg
wykonywac.

Korzystanie z narzedzi on-line umozliwia pisanie, przechowywanie i uruchamianie kodu bez
instalowania czegokolwiek.

Wyobraz sobie to jako uproszczone IDE dostepne zdalnie przez Internet.
Oznacza to, ze potrzebujesz dwdch rzeczy:
e przegladarki internetowej,
e dostepu do Internetu.
Jesli mozesz wyprébowad oba podejscia, wybierz to, ktore jest dla Ciebie wygodniejsze.

Jesli nie mozesz - wybierz to, z ktdrego mozesz skorzystac.



Wybierz swoje IDE

Na rynku jest wiele IDE, zaréwno bezptatnych, jak i ptatnych. Aby dowiedziec sie, jak duza jest
lista zintegrowanych srodowisk programistycznych dla jezyka C ++, mozesz odwiedzi¢ Wikipedie.

Przedstawiam 5 przyktadowych IDE.

bq Mi f Visual ioE ®
Visual Studio icrosoft © Visual Studio Express

Jedna platforma (teraz ma nawet wsparcie dla wielu platform) zaprojektowane specjalnie do
budowania programéw w C ++, zarowno pod, jak i dla systemu operacyjnego MS Windows.

. strona domowa: https://www.visualstudio.com

. downloads: https://www.visualstudio.com/products/free-developer-offers-
VS.aspX

« licencja: zastrzezona, ale ograniczona darmowa wersja o nazwie Visual Studio Community
jest dostepna do pobrania; wymaga rejestracji.

eclipse Eclipse

Wieloplatformowe $srodowisko programistyczne zaprojektowane specjalnie dla srodowiska
Java.

Mozliwos$é programowania w jezyku C ++ bez dodatkowej konfiguracji (dostepna jest
dedykowana wersja C ++ do pobrania).

. strona domowa: https://eclipse.org
. downloads: https://www.eclipse.org/downloads

« licencja: Licencja publiczna Eclipse (bezptatna i otwarta)
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ﬁ:{;} Nmnea“s NetBeans

Wieloplatformowe $rodowisko programistyczne zaprojektowane specjalnie dla srodowiska
Java.

Mozliwosé programowania w jezyku C ++ bez dodatkowej konfiguracji (dostepna jest
dedykowana wersja C ++ do pobrania).

. strona domowa: https://netbeans.org
. downloads: https://netbeans.org/downloads/index.htmi

« licencja: Common Development and Distribution License or GNU Public License version 2
(free and open) Licencja na powszechng dystrybucje i dystrybucje lub GNU Public License
wersja 2 (bezptatna i otwarta)

H CotacBioche Code::Blocks

Wieloplatformowe srodowisko programistyczne przeznaczone do programowania w
jezyku C/ C ++.

Domysliny instalator Windows nie zawiera kompilatora C ++ - zamiast tego uzyj nazwy
zawierajgcej "mingw-setup" w nazwie pliku.

. strona domowa: http://www.codeblocks.org
. downloads: http://www.codeblocks.org/downloads/binaries

« licencja: GNU Public License version 3 (free and open) GNU Public License wersja 3
(bezptatna i otwarta)
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XCode

Jednolite srodowisko programistyczne zaprojektowane specjalnie do tworzenia aplikacji
dla systemdw operacyjnych zaprojektowanych przez Apple Inc. Programowanie w C ++ jest
w petni dostepne.

. strona domowa: https://developer.apple.com/xcode

. downloads: https://developer.apple.com/xcode/download

« licencja: zastrzezone, ale bezptatne dla uzytkownikéw Mac OS X; zintegrowany z OS X i
preinstalowany.

Jesli jestes uzytkownikiem systemu Linux, sprobuj uzyé podstawowych narzedzi systemowych,
aby pobrad i zainstalowac IDE.

Jesli uzywasz innego systemu operacyjnego, wyszukaj kompletny pakiet instalacyjny.
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Narzedzia on-line

ideone

&« C | @ Bezpieczna | https://ideone.com
|deone com # nowy kod
</> wprowadz kod Zrodtowy albo wstaw wzorzec lub przykiad shortcuts
1 F* package whatever; // don't place package name! */
2
3 import java.util.®;
4  import java.lang.®;
5 import java.io.¥;
]
7 /¥ Name of the class has to be "Main" only if the class is public. #/
8 class Ideone
9 f
18 public static woid main (String[] args) throws java.lang.Exception
11~ {
12 /f your code goes here
13 H
14 %

Google

Stop seeing this ad &
Java ~ & stdin [*] &a a wiece] opcji

Aby zaczg¢ programowanie, nie musisz niczego instalowac.

C/C++/Ada Code Coverage

Rapita Systems Lid

Reduce timescales, risk & effort for
DO-178B/C up to level A (MC/DC)

©phere online judge

irn How to Code

______ ir > Sphere Engine API

The brand new service which powers
Ideonel

Narzedzie on-line o nazwie ideone dostepne w witrynie http://ideone.com.

Chociaz nie musisz sie rejestrowac, aby rozpoczg¢ prace, sugerujemy, aby to zrobi¢ - umozliwi to

dodatkowe, cenne funkcje.

Rejestracja jest fatwa.

Mozesz takze uzy¢ swojego konta na Facebooku, aby zalogowac sie do ideone - dzieki temu caty

proces bedzie jeszcze szybszy i wygodniejszy.

Po zalogowaniu musisz dokonac personalizacji i dwie rzeczy sg niezbedne:

« zmien domysiny jezyk programowania na "C ++" (nie zapomnij tego zrobic),

« wiacz podswietlanie sktadni - utatwi to wykonuj swojg prace.



Aby przetestowad srodowisko ideone, przejdz do zaktadki "nowy kod" i po prostu skopiuj i wklej
nastepujacy tekst w polu kodu Zrédtowego:

#include <iostream>
using namespace std;
int main (void)

{

cout << "Dziala" << endl;

Nastepnie kliknij przycisk "ldeone it". Tekst "Dziala" powinien pojawi¢ sie niemal natychmiast w
polu standardowym - oznacza to, ze Twoj kod zrodtowy zostat szczesliwie skompilowany i
uruchomiony.

Uwaga:
Nie mozesz wysyta¢ wiecej niz 1000 zgtoszen miesiecznie.

Jesli twdj program odczytuje jakiekolwiek dane od uzytkownika, bedziesz musiat przygotowac
dane w polu standardowym przed uruchomieniem kodu (normalnie proces odczytywania danych
wejsciowych jest interaktywny).

Sprawdz? http://ideone.com/faq, aby uzyskac wiecej informacji.



C++ shell.cpp.sh
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C++ shell

w [c]
cpp.sh

online C++ compiler

about cpp.sh

¥/ Example program
#include <iocstreams
#include <string»

int main()

]

std::string name;

std::cout << “"What is your name? “;
getline (std::cin, name);

1@ std:icout << "Hello, ™ << name << "!\n";
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Short URL: cpp.sh/

options ] | compilation || execution

Standard Warnings Optimization level
C++08 IMany (-Wall) Mone (-08)
C++11 Extra (-Wextra) Moderate (-01)
®iCe+1a Pedantic {-Wpedantic) ®Full (-02)

Maximum {-03)

Standard Input
None

®Interactive
Text:

C+=Shell, 2014-2015

Innym narzedziem on-line o bardzo podobnej funkcjonalnosci jest C++ shell dostepna pod

adresem http://cpp.sh.

Nie musisz sie rejestrowac, a jego gtdwna operacja jest bardzo podobna do ideone, chociaz C++

shell nie oferuje tylu przydatnych funkcji co ideone (np.

o Nie mozesz ani zapisac, ani opublikowaé swojego kodu.

« Nie zawiera rowniez wsparcia (prawde modwiac, jest tak prosty w obstudze, ze nie

potrzebujesz zadnej pomocy).


http://cpp.sh/

Do czego stuzy jezyk?

Mozna powiedzie¢, ze jezyk jest narzedziem do wyrazania i rejestrowania ludzkich mysli.

Innymi stowy, jest to mechanizm znany nam i naszym partnerom, pozwalajgcy nam wszystkim
zrozumiec i by¢ zrozumianym. Uzywamy jezyka do méwienia, pisania, czytania, stuchania i
myslenia.

Przynajmniej jeden jezyk towarzyszy nam przez cate nasze zycie - to nasz jezyk ojczysty, ktorego
od samego poczatku uczymy sie niemal nieswiadomie. Wielu z nas nauczy sie rowniez innych
jezykdéw, gtownie w wyniku Swiadomej decyzji, wymuszonej warunkami spotecznymi lub
potrzebami biznesowymi. Jezyki uzywane do komunikacji z innymi ludZzmi sg nazywane jezykami
naturalnymi. Zostaty stworzone przez wiele stuleci i wcigz podlegajg zmianom. Jesli zignorujemy
jezyki, ktoére zostaty sztucznie utworzone, takie jak esperanto, a nawet quenya (jezyk uzywany
przez elfy w swiecie Tolkiena), ich rozwdj jest prawie niezalezny i ewoluuje w sposdb naturalny,
w sposodb, ktéry nie daje nam zadnej kontroli.

Istniejg jednak jezyki, ktdrych tworzenie i rozwdj byty (i czesto pozostajg) podyktowane pewnymi
specyficznymi potrzebami, a ich rozwéj podlega w petni kontroli bardzo szerokich grup ludzi,
takich jak miedzynarodowe komitety lub grupy robocze. Ksztatt tych jezykéw jest zdefiniowany
przez miedzynarodowe standardy i cho¢ mogg by¢ zrozumiane przez wiele oséb, wymiana mysli
miedzy ludZzmi nie jest ich priorytetem.

Takie jezyki to miedzy innymi jezyki programowania. Prawdopodobnie juz znasz te koncepcje.
Jezyk programowania definiowany jest przez pewien zestaw sztywnych regut, znacznie bardziej
nieelastyczny niz jakikolwiek jezyk naturalny.

Leksykon - zbidr regut okreslajgcych, ktére symbole (litery, cyfry, znaki interpunkcyjne itd.)

mogg by¢ uzywane w jezyku.

Syntaktyka (skiadnia jezyka) - zestaw zasad okreslajgcych odpowiednie sposoby

zestawiania symboli

Semantyka jezyka — okresla znaczenie kazdego stwierdzenia wyrazonego w danym jezyku.
Kazdy program, ktory piszemy, musi by¢ bezbtedny na trzy sposoby:

« leksykalnie,
« syntaktycznie,
e Semantycznie,

W przeciwnym razie program nie bedzie dziatat lub przyniesie niedopuszczalne wyniki.



Mozesz by¢ pewien, ze napotkasz wszystkie te btedy, poniewaz btgdzenie jest ludzkie i to wtasnie
omylni ludzie piszg programy komputerowe.

Sita ekspresji jezykdw programowania jest znacznie stabsza od jezykdw naturalnych.

Nie mozemy (choé¢ mozemy prébowac) uzywac takiego jezyka do wyrazania ludzkich emocji i
trudno wyobrazi¢ sobie deklaracje mitosci zakodowang w jezyku programowania.

Dzieje sie tak dlatego, ze komunikat osadzony w programie komputerowym nie jest
przeznaczony dla cztowieka, ale dla komputera.

By¢ moze zastanawiasz sie, dlaczego w ogdle musimy uzywac jezyka programowania i to jest
dobre pytanie. Spréobujmy na nie odpowiedziec.



Co to jest jezyk wysokiego poziomu?

Komunikowanie sie z komputerem.

Komputer, nawet najbardziej zaawansowany technicznie, pozbawiony jest nawet sladu
inteligencji.

Mozna powiedzieé, ze jest to dobrze wyszkolony pies - odpowiada tylko na okreslony zestaw
znanych polecen (ang. set of known commands). Czasami, jak pies, po prostu sie zamyka i
odmawia wykonania tego, co mu powiedziano.

Rozpoznane polecenia sg bardzo proste. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze komputer odpowiada na
polecenia typu "wez ten numer, dodaj do drugiego i zapisz wynik".

Kompletny zestaw dobrze znanych polecen nazywany jest listg instrukcji, czasami skracang do

IL. Rézne typy komputeréw moga sie rézni¢ w zaleznosci od wielkosci ich IL, a same instrukcje

moga by¢ catkowicie rézne w réznych modelach.

IL (ang. instruction list) lista instrukcji - jest w rzeczywistosci alfabetem powszechnie znanym
jako jezyk maszynowy (ang. machine language). Jest to najprostszy i najbardziej podstawowy
jezyk, z ktérego mozemy korzystac, aby wydawacé polecenia dla naszego komputera. Mozna
powiedzied, ze jest to jezyk ojczysty komputera.

Programowanie komputerowe jest aktem komponowania wybranych polecen (instrukcji) w
kolejnosci, ktora wywota pozgdany efekt. Sam efekt moze byc¢ rézny w kazdym przypadku -
zalezy od intencji programisty, wyobrazni, wiedzy i doswiadczenia.

Jest mozliwe (i to czesto dzieje sie w praktyce), aby program komputerowy byt kodowany
bezposrednio w jezyku maszynowym za pomocg podstawowych instrukcji (zamoéwien).



Ten rodzaj programowania jest zmudny, czasochtonny i wysoce podatny na btedy
programisty. Na wczesnych etapach technologii komputerowej byta to jedyna dostepna
metoda programowania i bardzo szybko ujawnita ona swoje powazne wady.
Programowanie w jezyku maszynowym wymaga petnej znajomosci projektu sprzetu
komputerowego i jego wewnetrznej struktury. Oznacza to rowniez, ze zastgpienie
komputera innym, ktory rézni sie od swojego poprzednika, moze spowodowaé, ze cata
wiedza programisty stanie sie bezuzyteczna. ROwniez stare programy mogg by¢ zupetnie
bezuzyteczne, jesli nowy komputer uzyje innej IL. Zatem program napisany dla
okreslonego typu komputera moze byc¢ catkowicie bezuzyteczny dla innych komputerdw i
na odwrét. Po drugie, programy napisane w jezyku maszynowym sg bardzo trudne do
zrozumienia dla ludzi, w tym doswiadczonych programistow. Jest rowniez tak, ze
opracowanie programu w jezyku maszynowym zajmuje duzo czasu i jest bardzo kosztowne
i ktopotliwe.

Wszystkie te okolicznosci prowadzg do potrzeby pewnego rodzaju pomostu miedzy jezykiem
ludzi (jezyk naturalny) a jezykiem komputerowym (jezyk maszynowy).

Ten most jest réwniez jezykiem - posrednim wspdlnym jezykiem dla ludzi i wspdtpracujgcych ze
sobg komputerow.

Taki jezyk jest czesto nazywany jezykiem programowania wysokiego poziomu.
Jezyk taki jak ten jest co najmniej w pewnym stopniu podobny do jezyka naturalnego - uzywa:

e symboli,

o stow

e konwencji czytelnych dla ludzi.
Taki jezyk umozliwia ludziom wyrazanie ztozonych polecen dla komputerdw, dlatego czesto
nazywany jest — jezykiem wysokiego poziomu.

Programy napisane w jezykach wysokiego poziomu mogg by¢ ttumaczone na dowolna liczbe
roznych jezykdw maszynowych, dzieki czemu mozna je wykorzystywaé na wielu réznych
komputerach. Nazywa sie to przenosnoscia.



Co to jest i do czego stuzy kompilator?

Kompilator — wyspecjalizowany program komputerowy stuzgcy do ttumaczenia z jezyka

wysokiego poziomu na jezyk maszynowy.

Wrdcmy teraz do bardziej interesujgcych zagadnien zwigzanych z procesem tworzenia nowego
programu.

Wiemy juz, ze naszym gtdwnym zadaniem jest napisanie programu zgodnie z zasadami
wybranego jezyka programowania.

Ten program (ktéry w rzeczywistosci jest tylko tekstem) nazywany jest kodem Zrédtowym lub po
prostu zrodtem, podczas gdy plik zawierajacy zrodto nazywany jest plikiem zrédtowym.

Do napisania kodu zrodtowego potrzebny jest edytor tekstu, ktéry umozliwia manipulowanie
tekstem bez informacji o formatowaniu (z tego powodu Microsoft Word nie jest dobrym
wyborem - Notatnik jest lepszy).

Ten kod znajduje sie w pliku, a nazwa pliku powinna sugerowacd jego zawartosc.

Na przyktad czesto plik zawierajgcy kod zrodtowy w jezyku C ++ ma nazwe koriczacg sie sufiksem
. Cpp, wiec jesli napiszesz program komputerowy i zdecydujesz sie nazwac¢ go programik,
dobrym pomystem bytoby umieszczenie kod zrédtowy do pliku 0 nazwie programik. cpp.

Uwaga:

Niektore platformy mogg preferowac inne sufiksy, takie jak ce, cp, cxx, c ++ lub
nawet C (zauwaz, ze jest to wielka litera). Aby uzyskaé szczegétowe informacje, zapoznaj

sie z dokumentacjg kompilatora.
Nastepnie musisz skompilowac swdj kod zrédtowy.

Aby to zrobié, musisz uruchomic¢ odpowiedni kompilator i poinstruowac go, gdzie zapisates
kod zrodtowy, ktdéry chcesz przettumaczy¢ na jezyk maszynowy.

Kompilator odczyta kod, wykona skomplikowang analize, a nastepnie okresli, czy zostaty
popetnione btedy podczas procesu kodowania..

Jesli kompilator nie znajdzie zadnych btedéw w Twoim Zrddle, wynikiem bedzie plik zawierajacy
Twoj program przettumaczony na jezyk maszynowy.

Ten plik jest zwykle nazywany plikiem wykonywalnym.

Nazwa pliku zalezy od uzywanego kompilatora i systemu operacyjnego, z ktéorym wspotpracujesz.



Na przyktad wiekszos¢ kompilatoréw zaprojektowanych dla systemu Unix / Linux domysinie
tworzy plik wyjsciowy o nazwie "a.out".

Kompilatory zaprojektowane do uzycia w systemie MS Windows® mogg nadac temu plikowi te
sama nazwe, co plik zrédtowy, a jedynie zmienia¢ przyrostek z pliku .cppto .exe.

Oczywiscie caty proces jest nieco bardziej skomplikowany.

Twoj kod Zréodtowy moze by¢ ogromny i podzielony na kilka lub nawet dziesigtki plikow
zrédtowych.

Mozliwe tez, ze program nie zostat napisany przez ciebie samego, ale przez caty zespét, w ktdrym
to przypadku podziat Zrédet na wiele plikdw jest po prostu koniecznoscia.

W tym przypadku proces kompilacji dzieli sie na dwie fazy:
e kompilacje zrodta w celu przettumaczenia go na jezyk maszynowy,

e pofaczenie (lub sklejenie) kodu wykonywalnego z kodem wykonawczym uzyskanym od
innych programistow w jeden i ujednolicony produkt.

Faza "sklejania" réznych kodow wykonywalnych jest powszechnie znana jako taczenie, podczas
gdy program, ktory przeprowadza proces, nazywany jest tgcznikiem.



